
© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1

Arm® Cortex®-Mコア
RAマイコンファミリと
開発環境のご紹介

日付：2024年5月13日
ルネサス エレクトロニクス株式会社
ビジネス開拓部



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 2

アジェンダ

▪RAファミリの製品紹介 ページ 04

▪RAファミリの開発環境 ページ 12

▪RAファミリの開発環境のチュートリアル ページ 21

▪FSPの概要 ページ 27



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 3

高電力効率 32ビットMCU
モーター制御, 静電容量式タッチキー, 機能安全, GUI

RISC-V
製品

汎用 64-bit MPUs (RZ/Fiveグループ)

専用 32-bit MCUs

アドバンスド 32ビットMCU
Armエコシステム, 高度セキュリティ,インテリジェントIoT

ハイエンド 32/64ビットMPU
高解像度HMI, 産業用ネットワーク＆リアルタイム制御

幅広くスケーラブルな製品ポートフォリオ

▪ アナログ製品

▪ クロック＆タイミング

▪ インタフェース＆
コネクティビティ

▪ メモリ＆ロジック

▪ パワーマネージメント

▪ プログラマブル ミックスドシグナル, 

ASIC, IP製品

▪ タイミング

▪ ワイヤレス給電

▪ バッテリマネジメント
システム

▪ パワーデバイス

アナログ＆パワーデバイス

▪ パワーマネジメント

▪ センサー

▪ ビデオ＆ディスプレイ

低消費電力 8/16ビットMCU
Bluetooth® Low Energy, SubGHz, LoRa®ソリューション

車載アクチュエータ、センサ、ローエンドエリアECU

車載用 32ビットMCU
豊富な機能安全とセキュリティ機能

マイクロコンピュータ、システム・オン・チップ (SoC)

自動車用 SoCs
次世代車載コンピューティング

▪ RF製品

▪ センサ製品

▪ 航空宇宙および過酷環境
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RAファミリの製品紹介
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ルネサスエレクトロニクスのRAファミリは以下の特長を持っています

Renesas RAファミリの特長

充実したセキュリティ関連機能

◼ セキュア暗号エンジン（SCE）
◼ CAVP認証/Arm PSA認証/SESIP認証取得
◼ Security MPU、タンパ検知
◼ Arm® TrustZone® 対応（CM85/M33コア製品)
◼ セキュアブート、ファームアップデート他

実績豊富な周辺とメモリを高度に集積

◼ 高速アクセス可能なフラッシュメモリ
◼ 長年の経験が培った実績豊富な周辺機能
◼ USB, CAN, Etherなどの多彩なコネクティビティ

BOMコスト低減に寄与

◼ 高精度内蔵オシレータ
◼ 高駆動端子と５VトレラントIO（RA0/RA2シリーズ）
◼ POR/LVD/WDT/EEPROM機能の内蔵
◼ セキュアエレメント外付け不要（CM85/M33コア製品）

開発をサポートする開発環境とエコシステム

◼ 使いやすく、無償で利用可能なFlexible Software Package
◼ ルネサス製開発環境（IDE、デバッガ、プログラマ） 
◼ Arm® エコシステムパートナとの連携

スケーラブルで幅広いラインナップ

◼ 低消費電力シリーズから超ハイエンドMCUまで
◼ Arm® Cortex®-M85/M4/M33/M23
◼ LQFP, QFN, BGA, LGAと小型CSPのパッケージ展開
◼ 16ピン～224ピン、Flash 16KB～2MB
◼ 汎用製品、特定用途向け、ワイヤレスMCU
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ルネサスRAファミリ シリーズ

RA2

RA4

RA6

RA8

~ 512KB Flash

~ 64kB SRAM

~ 1MB Flash

~ 128kB SRAM

~ 2MB Flash

~ 640kB SRAM

~ 2MB Flash

~ 1MB SRAM

最高水準の性能/機能
HMI, セキュリティ

1.8V対応

高性能, コネクティビティ, 

セキュリティ,

 スケーラブル

性能と電力の最適化, 

セキュリティ
5V対応

低消費電力
5V対応

CM85

320MHz ~ 

CM4/CM33

~ 240MHz

CM4/CM33

~ 100MHz

CM23

~ 64MHz

シリーズ 特長性能 メモリ範囲

アナログ
センサ

センサ
ワイヤレス
モータ

モータ
ワイヤレス

HMI

AI/ML

HMI
モータ

AI/ML

ASSP展開

RA0
~ 128KB Flash

~ 16kB SRAM

機能の最適化
超低消費電力

5V対応

CM23

32MHz
センサ

NEW

NEW

Page 6
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WirelessMainstream Line /Low Power Motor ControlRich AnalogEntry Line

RAファミリ 製品ポートフォリオ

RA2

RA8

RA6

RA4

RA0

RA2A1
48MHz Cortex-M23, 256KB Flash

USBFS, Touch, 24bit SD/16bit SAR ADC

RA2L1
48MHz Cortex-M23, ~256KB Flash

CAN, Touch Sensing

RA2E2
48MHz Cortex-M23, ~64KB Flash

16-24pin, 5V, I2C(High-speed)/I3C

RA2E1
48MHz Cortex-M23, ~128KB Flash

Touch Sensing, WLCSP Package

RA4M1
48MHz Cortex-M4, 256KB Flash

USBFS, Seg-LCD, Touch, 14bit SAR ADC

RA4M2
100MHz Cortex-M33, ~512KB Flash

TrustZone, USBFS, CAN, SCE9

RA4W1
48MHz Cortex-M4, 512KB Flash

Bluetooth, Seg-LCD, Touch, 14bit SAR ADC

RA4E1
100MHz Cortex-M33, ~512KB Flash

TrustZone, USBFS, CAN

RA4M3
100MHz Cortex-M33, ~1MB Flash

TrustZone, USBFS, CAN, SCE9

RA6M1
120MHz Cortex-M4, 512KB Flash

USBFS, CAN, SCE7

RA6M2
120MHz Cortex-M4, ~1MB Flash

Ethernet, USBFS, CAN, SCE7

RA6M3
120MHz Cortex-M4, ~2MB Flash

Ethernet, USBHS/FS, JPEG, TFT-LCD, SCE7

RA6T1
120MHz Cortex-M4, ~512KB Flash

PWM, PGA, CMP

RA6M4
200MHz Cortex-M33, ~1MB Flash

TrustZone, Ethernet, USBFS, OSPI, SCE9

RA6M5
200MHz Cortex-M33, ~2MB Flash

TrustZone, Ethernet, USBHS, CANFD, SCE9

RA6E1
200MHz Cortex-M33, ~1MB Flash

TrustZone, USBFS, CAN

RA6T2
240MHz Cortex-M33, ~512KB Flash

16-bit ADC, IIR Filter, TFU

RA4E2
100MHz Cortex-M33, 128KB Flash

TrustZone, USBFS, CANFD

RA6E2
200MHz Cortex-M33, ~256KB Flash

TrustZone, USBFS, CANFD

RA4T1
100MHz Cortex-M33, ~256KB Flash

TrustZone, PGA, CMP, TFU

RA6T3
200MHz Cortex-M33, 256KB Flash
TrustZone, USBFS, PGA, CMP, TFU

RA8M1
480MHz Cortex-M85, ~2MB Flash

USBHS/FS, Ethernet, RSIP7

RA8D1
480MHz Cortex-M85, ~2MB Flash

USBHS/FS, Ethernet, HMI/Gfx, RSIP7

RA8T1
480MHz Cortex-M85, ~2MB Flash

Motor, Ethernet, RSIP7

RA2E3
48MHz Cortex-M23, ~64KB Flash

32-48pin, 5V

RA2A2
48MHz Cortex-M23, ~512KB Flash

24bit SD/12bit SAR ADC, Seg-LCD, 5V

RA0E1
32MHz Cortex-M23, ~64KB Flash

16-32pin, 5V
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Arm® Cortex®-M85搭載 RA8シリーズをリリース

▪ 2023/10/31(火) 「RA8M1」を発売 ▪ 2023/12/12(火) 「RA8D1」を発売 ▪ 2024/1/30(火) 「RA8T1」を発売

▪ 業界初 Arm Cortex-M85コアを搭載した RAファミリ新シリーズ 「RA8」をリリース

− マイコンとMPU（マイクロプロセッサユニット）との間のギャップを埋める製品

− 豊富な周辺機能、メモリ、低消費電力といった特長を継承

https://www.renesas.com/jp/ja/about/press-room/renesas-new-ultra-high-performance-mcus-are-industry-s-first-based-arm-cortex-m85-processor
https://www.renesas.com/jp/ja/about/press-room/renesas-delivers-new-ra8-mcu-group-targeting-graphic-display-solutions-and-voicevision-multimodal-ai
https://www.renesas.com/jp/ja/about/press-room/renesas-brings-industry-leading-performance-ra8-series-mcus-motor-control-applications
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RA8M1でできること

PLC
ファクトリー

オートメーション
モータ制御

パワーインバータ
ロボティクス

産業アプリ
ケーション

スマート家電
セキュリティカメラ

ロボット掃除機
トレーニングマシン

コンシューマ
製品

HVAC
サーモスタット

照明制御
ハブ/ゲートウェイ

ビルディング
オートメー

ション

バーコードスキャナ
指紋スキャナ

QRコードリーダ

オフィス
オートメー

ション

輸液ポンプ
CPAP

人工呼吸器
病院ベッド

ヘルスケア

マイコン RA8M1は、幅広い市場でさまざまな用途に対応します
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RA8M1グループ
Arm® Cortex®-M85コア@480MHZ, 2MBフラッシュ / 1MB RAM

P
e

rf
o

rm
a

n
c
e

▪ 480 MHz, 32 bit Cortex- M85 core with 

TrustZone

▪ 40nm High-Performance Process

▪ Operating temperature range:
Ta = -40°C to 105°C 

▪ Operating Voltage:

    1.65V-3.6V

RA2

48MHz

RA6

Up to

240MHz

RA8

Up to

480MHzRA4

Up to

100MHz
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▪ Arm最新プロセッサー「Cortex-M85」搭載

− 動作周波数:  480MHz (224BGA)

   400MHz (176QFP, 144QFP)

   360MHz (100QFP)

− 整数演算性能: 6.39 Coremarks/MHz (Cortex-M7の1.2倍)

− その他:  TrustZone対応

▪ DSP演算アクセラレータ「Helium」搭載

− ML/DSP性能:  4倍 Cortex-M7比

① 高速演算
Arm® Cortex®-M85@480MHz + アクセラレータ Helium

Cortex-M7に比べ、驚異的な4倍のDSP/ML、
30%高いスカラ計算能力

Heliumテクノロジーを搭載した最新のArm v8.1-M
アーキテクチャがDSPおよびAI/MLタスクをさらに高速化

TrustZoneおよびPACBTIを採用した高度なセキュリティ

Arm® Cortex®-M85コアを搭載した初のMCUとして
6.39 CoreMark/MHzを実現

Cortex-M7 Cortex-M85

アーキテクチャ Arm v7-M Arm v8.1-M

TrustZone 未対応 対応

Helium（MVE） 未対応 対応

HW浮動小数点演算 スカラDP/SP スカラHP/SP/DP
ベクタHP/SP

MAC/サイクル 1 32bit×32bit 2 32bit×32bit
4 16bit×16bit

8 8bit×8bit

CoreMark/MHz 5.29 6.39
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サンプル動画: plumerai.com/people-detection

▪ RA8マイコンによるカメラ人物検知AIソリューション

▪ Heliumによる高速化で、Cortex-M7コアと比較して

3.6倍の性能向上と13fpsのフレームレートを達成

① 高速演算
RA8で「人物検知AI」を実現

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

Cortex-M33
160MHz

Cortex-M4
120MHz

Cortex-M7
280MHz

Cortex-M85
240MHz

Cortex-M85
240MHz MVE

Disabled

Cortex-M85
480MHz

Cortex-M85
480MHz MVE

Disabled

Latency in Millions of Clock cycles

Plumerai TFMicro CMSIS-NN

Heliumで3.6倍の
推論高速化

https://plumerai.com/people-detection
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RAファミリの開発環境
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RAファミリによるシステム開発をサポートする開発環境

パートナ製 オンチップデバッガ・プログラマルネサス製 オンチップデバッガ・プログラマ

ルネサス製
統合開発環境

パートナ製 ボード製品ルネサス製 開発/評価キット

パートナ製
統合開発環境

ルネサス製 ソフトウェア パートナ製 ソフトウェア製品 サポートツール

Evaluation Kits

Flexible Software Package (FSP)

E2 Emulator E2 Lite PG-FP6

Embedded Workbench

for ARM v8.5~

Keil MDK

+

Arm Compiler v6

Renesas e2studio   

+ GNU Compiler

Driver selection/ configurator

Pin configurator

QE for Touch/BLE etc.

Real OS, each 

stack/middleware/solution for 

business

Page 14
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RAファミリの開発・評価キット
目的・用途に応じたキット展開

FPB EK RSSK

カテゴリ Fast Prototyping Board Evaluation Kit Renesas Solution Kit

イメージ

コンセプト 最も手軽にマイコン評価を
始めることを目指した廉価
な評価ボード

エコシステムIFによる拡張も可能
マイコンのほぼ全ての機能と性能
の評価や初期開発に

モータ制御やタッチ、VUI、クラウドなど、
マイコンの専用機能に特化した評価ボード

ボード例 FPB-RA0E1
FPB-RA2E1
FPB-RA2E2
FPB-RA2E3
FPB-RA4E1
FPB-RA4E2
FPB-RA6E1
FPB-RA6E2

EK-RA2A1, EK-RA2A2, EK-RA2L1, 
EK-RA2E1,  EK-RA2E2, EK-RA4M1, 
EK-RA4M2, EK-RA4M3, EK-RA4W1, 
EK-RA4E2, EK-RA6M1, EK-RA6M2, 
EK-RA6M3, EK-RA6M3G, EK-RA6M4, 
EK-RA6M5, EK-RA6E2, EK-RA8M1, 
EK-RA8D1

モータ制御: MCK-RA6T3, MCK-RA6T2, RSSK-
RA6T1, MCK-RA4T1, MCK-RA8T1, 高電圧イン
バータボード MCI-HV-1
静電容量式タッチ: RSSK-RA6M2, RSSK-RA2L1
音声ユーザインターフェース(VUI): VOICE-
RA6E1, VOICE-RA4E1, VOICE-RA2L1
クラウドキット: CK-RA6M5
AI/MLソリューション: AIK-RA6M3,AIK-RA4E1

Page 15
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Renesas
e2 studio

IAR Systems
Embedded Workbench for ARM

Arm
Keil MDK

対応コンパイラ • GCC v9.0
• Arm Compiler v6.12以降
• IAR arm Compiler

• IAR arm Compiler 8.50.1以降 • arm Compiler v6.12以降

対応デバッギングエミュレータ • E2エミュレータ/E2 Lite
• Segger J-Link

• IAR I-Jet
• Segger J-Link

• Segger J-Link

スマート・コンフィギュレータ • e2 studioにビルトイン：
• BSPコンフィギュレーション
• クロック・コンフィギュレーション
• ピン・コンフィギュレーション
• モジュール・コンフィギュレーション
• 割込みコンフィギュレーション
• コンポーネント・コンフィギュレーション

• スタンドアロンのRA SC (RAスマート・コンフィ
ギュレータ)を使用

• スタンドアロンのRA SC (RAスマート・コンフィ
ギュレータ)を使用

QEツール • QE for Capacitive Touch
• QE for BLE (RA4W1)
• QE for AFE (RA2A1, RA2A2)

• 順次対応予定 • 順次対応予定

Renesas e2studio: オープンソースの"Eclipse"と、C/C++言語開発を可能とする
CDTプラグインをベースとし、ルネサス製デバイスファミリに対応した統合開発環境

✓ インテリジェントなオートコンプリート機能
✓ コード内で直接 API 関数を選択し、ドラッグ＆ドロップで配置する支援ツール
✓ ドライバやデバイスのマニュアル情報をコード内に表示するスマートマニュアル
✓ 編集中にコード要素の詳細を表示する編集ホバー機能
✓ サンプルプロジェクト、アプリケーションノートへのリンクが置かれた初期画面

RA スマート・コンフィギュレータを用いることで、IAR Embedded WorkbenchやKeil
MDKを使用した開発も可能

無償

有償

有償

有償 有償

無償

無償

無償

無償

有償

有償

有償

有償

有償

無償 無償

統合開発環境 (IDE)
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※サポートされる機能や仕様はリリースを重ねて拡張していきます

全MCU/キットに対応するBSP

高品質なHALドライバ

FreeRTOS / Azure RTOS / ベアメタル対応

TCP/IPなどネットワークスタッ

ク

Bluetoothプロトコルスタック

ソフトウェア/ハードウェア暗号

高品質GUI開発用Segger 

emWin

静電容量タッチセンシングのドライバ＆ミドルウェア

ファイルシステム

USBスタック

Page 17

Flexible Software Package – FSP
お客様のプラットフォーム開発を加速するソフトウェア・コンポーネント
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◼ FSPユーザーマニュアル
◼ APIドキュメント、サンプルコード、

アプリケーションノート
◼ GitHub Pages

◼ 当社チケットサポートシステム
(Teams Support)

◼ フォーラム（かふぇルネ・Rulz）
◼ 社外フォーラム（GitHub Issues）
◼ 当社HP内FAQ、Knowledge Base
◼ Example Projects (EP)
◼ ルネサス販売特約店、販売代理店
◼ ルネサス営業/営業技術

◼ ソースコード提供
◼ RAファミリ限定使用許諾
◼ 無償ライセンス

ライセンス

サポート

ディストリビューション

コンパイラ

ドキュメント

Flexible Software Package 
ライセンスやディストリビューションについて

◼ GCC
◼ ARM Compiler V6（要ライセンス）

◼ IAR（要ライセンス）

◼ GitHubでソースコード提供
◼ プラットフォームインストーラと

CMSIS Pack
◼ “GitHub releases” を活用
◼ 当社HP内のFSP説明サイト

Page 18

GNU
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クロック・コンフィギュレータ モジュール・コンフィギュレータ ピン・コンフィギュレータ

クロックや、端子、割込みの設定など、バグの原因となりやすい基本的な部分をGUIで設定可能

◼ クロックツリーや端子配置を元に直感的な設定が可能

◼ リソースの競合などをワーニング表示

◼ 初期化コードを自動生成

ミスの回避

簡単に実行

簡単に設定

e2 studio
RA smart configurator

(Stand alone) 

RAスマート・コンフィギュレータ
IAR EMBEDDED WORKBENCHやKEIL MDKを使用した開発も可能
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パートナエコシステムが無限に拡げるRAファミリの世界
ARTIFICIAL INTEL

HUMAN MACHINE INTERFACE

SENSING & CONTROL APPLN SPECIFIC/ EMERG

TOOLS & UX

RA MCU PARTNERS

SECURITY & SAFETY CONNECTIVITY & CLOUD

Page 20
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RAファミリの開発環境のチュートリアル

Page 21
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開発キット EK-RA8M1

特長

▪ FSPでサポート

▪ オンボードデバッガですぐに評価可能（Segger J-Link®）

▪ イーサネット 、USB High Speedホスト＆デバイス

▪ Octa-SPIフラッシュ、CAN FD PHY

▪ PmodTM、ArduinoTMポート

MCU機能

▪ 480MHz、Arm Cortex®-M85コア

▪ 2MBフラッシュ、1MB SRAM

▪ 224ピン、BGAパッケージ

▪ MCU & USB電流測定

renesas.com/ra/ek-ra8m1
（ユーザマニュアル、クイックスタートガイド、開発ツール、

回路図、設計ファイル、サンプルプロジェクト）

RTK7EKA8M1S00001BE

すぐに評価可能なオンボードデバッガ付きキットを提供

http://www.renesas.com/ra/ek-ra8m1
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RA8M1 開発環境

▪ ドキュメント (デバイス)

− RA8M1グループ ユーザーマニュアル:ハードウエア編

− RA8M1グループ データーシート

▪ ドキュメント (開発キット)

− RA8M1 MCU グループ用評価キット

EK-RA8M1 v1 ユーザーズマニュアル

− EK-RA8M1 クイックスタートガイド

▪ ツール

− 統合開発環境：Renesas e2studio

− Flexible Software Package (FSP)

− RA スマート・コンフィグレータ

ドキュメント

ツール

https://www.renesas.com/jp/ja/document/mah/ra8m1-group-users-manual-hardware?r=25447396
https://www.renesas.com/jp/ja/document/dst/ra8m1-group-datasheet?r=25447396
https://www.renesas.com/jp/ja/document/mat/ek-ra8m1-v1-users-manual?r=25447396
https://www.renesas.com/jp/ja/document/mat/ek-ra8m1-v1-users-manual?r=25447396
https://www.renesas.com/jp/ja/document/qsg/ek-ra8m1-quick-start-guide?r=25447396
https://www.renesas.com/jp/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra8m1-480-mhz-arm-cortex-m85-based-microcontroller-helium-and-trustzone?utm_campaign=f-up-mcu_ra8m1-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=eloqua&utm_medium=email&utm_content=pp#documents
https://www.renesas.com/jp/ja/products/microcontrollers-microprocessors/ra-cortex-m-mcus/ra8m1-480-mhz-arm-cortex-m85-based-microcontroller-helium-and-trustzone?utm_campaign=f-up-mcu_ra8m1-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=eloqua&utm_medium=email&utm_content=pp#design_development
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e² studio クイックスタートガイド

▪ Renesas e2studio, FSPのインストールはこちらの動画で解説しております。

(動画の例ではEK-RA6M5を使用しています)

▪ e² studio クイックスタートガイド

− e² studio クイックスタートガイド (1/3) - RA のインストール

− e² studioクイック・スタート・ガイド(2/3) - RA プロジェクトの作成

− e² studio クイック スタート ガイド (3/3) - RA プロジェクトのビルドとデバッグ

▪ e² studioのインストーラの紹介

− e² studio 2023-07から操作を簡略化したインストーラの紹介 | Renesas

▪ 初めてe² studioを使う場合や操作方法が不明な場合に役立つGUIウィンドウ画面の紹介

− e² studio Tips - 操作がわからない場合に見るGUIウィンドウ | Renesas

https://www.renesas.com/jp/ja/video/e-studio-quick-start-guide-13-installation-ra
https://www.renesas.com/jp/ja/video/e-studio-quick-start-guide-23-create-ra-projects
https://www.renesas.com/jp/ja/video/e-studio-quick-start-guide-33-build-and-debug-ra-projects
https://www.renesas.com/jp/ja/video/introducing-installer-simplified-operation-e-studio-2023-07
https://www.renesas.com/jp/ja/video/e-studio-tips-gui-window-look-if-you-don-t-know-how-operate-it
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参考資料

■サンプルコード
ルネサスではルネサス製評価ボードで使用できるFSPのサンプルコードを提供しております。
サンプルコードのダウンロード手順は以下になります。

①ルネサスのホームページを開き、
使用するMCUのWebページを開く

②＜設計・開発＞
使用する評価ボードの名前をクリック

③評価ボードのWebページ内の＜設
計・開発＞サンプルコードで一覧が表
示される
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参考資料

▪ ファミリビギナーズガイド

− リファレンスブックになっており、FSPの構成やe2studioが記載されています。

− ルネサスRAファミリビギナーズガイド (renesas.com)

▪ FSPドキュメント

− RA Flexible Software Package Documentation: Introduction (renesas.github.io)

▪ RAおよびFSPに対するご質問は、お手数ですが下記ショートカットの「技術お問合せ」にてご連絡ください。

− Dashboard | Renesas Customer Hub

https://www.renesas.com/jp/ja/document/gde/1520091?r=1498411
https://renesas.github.io/fsp/index.html
https://ja-support.renesas.com/dashboard
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FSPの概要

(以降はFPB-RA6E1の例)
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FSPの概要

全MCU/キットに
対応するBSP

高品質なHAL

ドライバー

各社提供の

ミドルウェア

ルネサス提供の

ミドルウェア
AzureRTOS

FreeRTOS

を実装

ミドルウェアやHAL

ドライバーが対応

RA2 RA4 RA6 RA8

MCUシリーズを
意識しない

プログラミング
を実現

RA0
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FSPの概要

FSPによるMCUを意識しないプログラミングにより、開発期間の短縮を提供します。

アプリケーションプログラム

従来の
レジスタへの値設定など

MCUの知識が必要な部分を含む
従来の組み込みソフトウェアの

作業範囲

アプリケーションプログラム

FSPにより
作業量削減
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e2 studioでのFSP操作イメージ
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e2 studioでのFSP操作イメージ

タブ 概要

Summary
ボード、MCU情報などの概要

BSP

Clocks MCUクロックを設定

Pins 端子の電気的特性と機能を設定

Interrupts 割り込みサービスルーチンの変更

Event Links イベントリンクコントローラで制御するイベント出力側、受付側の設定

Stacks RTOSのスレッドやオブジェクト、周辺機能ドライバーの登録と初期値設定

Components ボードの種類や使用周辺機能ドライバーなどプロジェクトの情報を一覧表示
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[Summary]タブ、[BSP]タブ

◼ [Summary]タブ、[BSP]タブには使用するボート、MCU情報などの概要が表示されます。

ユーザーズマニュアル（フクロウ）
アイコンをクリックするとFSPユー
ザーズマニュアルが開きます

選択しているボードの
Webページへのリンクにとなっています
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[BSP]タブのプロパティー

◼ [BSP]タブのプロパティーではメモリやMCU独自の設定を行えます。

タブをダブルクリックすると
全画面表示になります

[BSP]タブ選択時のプロパティー
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[BSP]タブのプロパティーの説明(マニュアル表示)

◼ [BSP]タブプロパティーの設定項目説明は、[Summary]タブのフクロウアイコンでマニュアル

を表示→Search欄にて「fsp_common」と検索してください。

ユーザーズマニュアル（フクロウ）
アイコンをクリックするとFSPユー
ザーズマニュアルが開きます

Search欄にて
「fsp_common」を検索
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[BSP]タブのプロパティーの説明（RA Common）

◼ MCU共通設定の説明がヒットします。

クリックして
ページ遷移

プロパティー下部の
[RA Common]の説明

RA Common



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 36

[BSP]タブのプロパティーの説明（MCUごと）

◼ 表の下に[Modules](MCU選択)があります。

スクロールするとこの表の下に
[Modules](MCU選択)があります

MCUを選択するとそのMCU独自の設
定の説明が表示されます

MCUごとの設定
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[Clocks]タブ

◼ クロックの設定は[Clocks]タブで行い、クロック全体を1画面で確認できます。

PLLの分周比を変更するなど
を行うと、全項目に対して値
を再計算します
仮に値が範囲外になった場合
は、赤文字となり警告になり
ます
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FSP Configurationへの設定はジェネレートでプログラム言
語化

FSP Configurationへの設定は
[Generate Project Content]で

プログラム言語化
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評価ボードとサンプルプログラム
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評価ボードWebページ

FSP ConfigurationのBSPタブのBoard DetailsからそのボードのWebページを表示できます。そこからユーザーガイドやサ

ンプルプログラムをダウンロードできます。

また、まだ評価ボードをお持ちでない方でご購入をお考えの方もWebページからご購入へ進めますので、ご入手の前にご購

入予定のボードを指定してプロジェクトを作成していただくと良いかもしれません。
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サンプルプログラムのダウンロード（インポート）

評価ボードのサンプルプログラムは開発環境e2 studioのスマートブラウザからもダウンロードできます。
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サンプルプログラムのダウンロード（インポート）

サンプルプログラム(サンプル・コード欄に〇)を右クリックしてダウンロード、インポートまでも行えます。

セミナー内で紹介できなかったHALドライバーやミドルウェアなどの設定やコーディング(API関数)例をサンプルプログラ

ムにてご確認ください。

内容が表示されていない
ときは「更新」にて表示

右クリック
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サンプルプログラムのダウンロード（インポート）

ダウンロードしたサンプルプログラムの圧縮ファイルにはアプリケーションノートや各プロジェクトごとにreadme.txtがあ

ります。readme.txtにはそのプロジェクトの概要などが記載されていますのでご確認ください。



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 44

端子制御（Pinsタブ）
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端子の機能設定

端子機能はPin Configuration(Pinsタブ)の[端子機能]で設定できます。
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端子の機能設定

端子をI/Oポートとして使用(設定)する場合は、[Ports]から端子を選択し、端子方向などを設定します。

マクロ名の定義やコメントも設定できます。
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端子の機能設定

端子を周辺機能の端子として使用(設定)する場合は、[Peripherals]から周辺機能、チャネルを選択し、使用する端子などを

設定します。

設定の際は、まず[Operation Mode]の[Disabled]を変更します。

また、使用する端子があらかじめI/Oポートに設定されている場合は、[Ports]もしくは[端子番号]にてI/Oポートとしての設

定を[Disabled]に変更します。
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端子の機能設定

端子機能はPin Configuration(Pinsタブ)の[端子番号]でも設定できます。
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端子の機能設定

設定した端子機能をファイル(CSV)に出力することができます。
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[FSP Visualization]

①[Pins]タブ→②[FSP Configuration ]→③[FSP Visualization]でMCUの外観から端子の設定を視覚的に(色分けで)確認

できます。

選択項目 色分けの項目

Pin Function タイマー、アナログ、汎用ポート、オーディオなど

Drive Capacity Drive CapacityのHigh、Low、Medium

IRQ IRQ、IRQ-DS、NMI

Mode アナログ、IRQ、入力、出力、その他周辺機能

Output type CMOS出力、N-chオープン・ドレイン出力

Pull up プルアップの有無

②
③

選択した項目に基づき端子を
色分けして表示します

①

[FSP Visualization]が表示されていない場合は、
メニューバーの[Renesas Views] → [C/C++] →

[FSP Visualization]を選択して表示します
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[FSP Visualization]

[端子機能] 、[端子番号]タブで選択した端子がハイライトされます。

[端子機能]または[端子番号]で選択した
端子がハイライトされます

※ [FSP Visualization]はFSP v3.0.0から追加された機能で
以前は[Package]で実現されていました

※ FSP v3.0.0では[Package]は何も表示されません
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周辺機能制御（Stacksタブ）
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周辺機能はFSPのHALドライバーで制御



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 54

HALドライバーを用いた周辺機能制御は３手順

StacksタブのNew Stackで使用するドライバーを追加

プロパティーで動作の詳細を設定＆

API関数を使って動作を制御(Open,Enable,Startなど)
実際のコーディングは
Developer Assistanceから関数をドラッグ&ドロップ
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動作制御のパターン

API関数を使って動作を制御(Open,Enable,Startなど)

Open

例： タイマー、 I/Oポート 例：IRQ(ボタン押下)

EnableStartやRead,Writeなど

プログラム(API関数)で
制御する場合

ハードからの信号で
制御する場合

Open関数で使用開始
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HALドライバー追加

StacksタブのNew Stackで使用するドライバーを追加

HALドライバーはFSP Configurationの[Stacks]タブの [HAL/Common]に追加します。
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HALドライバー追加

①

②

③

④

ドライバーの選択(例：GPT)
①Threads欄の「HAL/Common」を選択→ ②Stacks欄の「New Stack」→ ③「 Timers 」

→④「 Timer, General PWM (r_gpt) 」を選択します。
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HALドライバー追加

New Stackのメニューの[Search…]からキーワードでFSPモジュールを検索、追加できます。

追加するDriverを選択

Driverが追加されます

検索するキーワードを入力



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 59

HALドライバーのマニュアル表示

各々のHALドライバーについて、API関数の仕様やプロパティ設定項目などを調べるには、

ドライバーにあるインフォメーションアイコンをクリックするとマニュアルが表示されます。
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プロパティー設定

プロパティーで動作の詳細を設定＆

[Stacks]タブにて目的のドライバーを選択し、プロパティー欄にプロパティーを設定します。
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FSP Configurationに設定した内容はジェネレートでファイ
ル化

ジェネレートにより
FSP Configurationへの設定をプログラム言語化

ra_genやra_cfgにファイルが
作成されます

追加したHALドライバーのDeveloper Assistanceも作られます
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API関数はドラッグ＆ドロップでコーディング

API関数を使って動作を制御(Open,Enable,Startなど)

Open

例： タイマー、 I/Oポート 例：IRQ(ボタン押下)

EnableStartやRead,Writeなど

プログラム(API関数)で
制御する場合

ハードからの信号で
制御する場合

Open関数で使用開始
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API関数はドラッグ＆ドロップでコーディング

目的のAPI関数(Call 関数名())をドラッグ＆ドロップすると関数呼び出しが自動コーディングされます。

あらかじめエラーコードの代入先変数(fsp_err_t型)を宣言しておくと、それも自動的にコーディングされます。

API関数の呼び出しが自動コーディングされます
エラーコードの代入先が定義されていない場合
代入先変数はstatusになります

ドラッグ＆ドロップ

目的のドライバーインスタンス
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周辺機能割り込み

1. HALドライバーのプロパティーで割り込み処理関数名やプライオリティレベルを設定し、ジェネレート
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周辺機能割り込み

2. ジェネレートによりプロジェクトのDeveloper Assistanceの各ドライバーインスタンス関数群の最下に

割り込み処理関数定義 [Callback function definition]が登録されます



© 2024 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved. IBD3-ZA-24-0072-1Page 66

周辺機能割り込み

3. [Callback function definition]をドラッグ ＆ ドロップすると割り込み処理関数の定義をコーディングできます

[Callback function definition]を
ソースファイルにドラッグ ＆ ドロップ

割り込み処理関数の定義
コーディング完
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ISRの変更（Interruptsタブ）
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割り込みの流れ

FSPが用意した
割り込み

サービスルーチン

割り込みステータスフラグ
クリアー※

コールバック関数呼び出し

コールバック関数

割り込み処理

end
割り込み終了

割り込み発生

※ 割り込みステータスフラグ(IR) のクリアーはコールバック関数呼び出し後の場合もあります。

hal_entry関数内

ra¥fsp¥src¥r_周辺機能名¥r_周辺機能名.c

デフォルトは、FSPで用意したISR

Interruptタブにて、自作のISRIに変更できる
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Interruptsタブ

割り込みサービスルーチン(ISR)の変更
New User Eventから
対象となる割り込み要員を選択し、
新たなISRを登録

ここで、設定(変更)

を確認

割り込み要因 その割り込み要因が使用するISR
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ELC（Event Linksタブ）
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Event Linksタブ

ここで、設定を確認
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ELC設定手順

1. StacksタブでELCドライバー(r_elc)を追加

2. .イベントのリンクは制御される側のHALドライバーのプロパティーに設定

3. コーディング

• ELCの初期化と有効化

  R_ELC_Open関数、 R_ELC_Enable関数

• 制御される側周辺機能の初期化と有効化

 R_＊＊＊_Open関数、R_＊＊＊_Enable関数 （＊＊＊はドライバー名）

※ELCからの信号により制御されますのでOpenの後、Enableによって、信号入力を許可します
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ご参加の皆様へ

◼技術者・学生向けのプログラミングコンテストに協力でき
たことに感謝します。

◼Arm Cortex-M85プロセッサを世界に先駆けて採用した、
ルネサスのRA8シリーズとμT-Kernel 3.0の組み合わせは、
組込みシステム開発のイノベーションはますます加速して
いくことでしょう。

◼このコンテストを通して、皆様が創造性と情熱を発揮し、
組込みシステム開発のスキルを磨き、テクノロジーの未来
を築いていくことを期待します。
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ルネサス半導体セミナーのご案内

◆ ルネサスでは新製品のご紹介やお客様の開発支援を目的とした各種セミナーを開催しています。

これらのセミナーは新製品やソリューションの無料紹介から基礎技術に至るまで幅広く対応して

おり、AI、IoT、セキュリティ、アナログなどの最新市場トレンドを取り入れた内容が特徴です。

開催形式はオンライン/オンデマンド/オンサイトと多様で実機を使ったハンズオン体験も可能です。 

➢ セミナーのラインアップ、スケジュール等は下記URLよりご確認ください。

半導体セミナー | Renesas

セミナー一覧 | Renesas

セミナースケジュール | Renesas

➢ セミナーの最新情報をお知らせするセミナーカタログを毎月二回更新しています。

セミナーカタログは、セミナートップページ上部より閲覧いただけます。資料の更新時にメールでお知

らせする「定期購読」も設定できます。定期購読の登録方法はカタログ内にてご案内しています。

※セミナーカタログの閲覧には、MyRenesasへのアカウント登録が必要です。

https://www.renesas.com/jp/ja/support/training/seminar
https://www.renesas.com/jp/ja/support/training/seminar/list
https://www.renesas.com/jp/ja/support/training/seminar/schedule
https://www.renesas.com/jp/ja/support/training/seminar
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Thank you!
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